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Wstep

= Deformacje kregostupa oraz ztamania
Kregow sg to czesto wystepujgce patologie
kregostupa, ktorym czesto towarzyszy
Znaczacy wzrost niepetnosprawnosci |
nogorszenie jakosci zycia. Usprawnienie
Drocesu stawiania rozpoznania oraz
nodejmowania decyzji terapeutycznej
mozliwe jest np. poprzez zastosowanie
potilosciowych metod oceny oraz systemu
klasyfikacji.




Cel pracy

= Celem pracy byto opisanie metod
zaimplementowanych w aplikacji stworzonej
do oceny ztaman kregow.




= Aplikacje wyposazono w szereqg narzedzi
majgcych usprawnic telediagnostyke
radiologom i klinicystom. Wsrod
funkcjonalnosci oprogramowania
zaimplementowano m. in. precyzyjne
pomiary katowe, requlacje powiekszenia
zdjecia, automatyzacje obliczen,
dopasowanie kontrastu, jasnosci itp.




Wynik rozpoznania wptywa na proces decyzyjny
i przebieg leczenia.

Prawidtowa klasyfikacja ztamania lub deformacji

jest niezmiernie istotna dla dalszego przebiegu

eczenia.

Wiele z klasyfikacji korzysta z jakosciowych,
ilosciowych lub potilosciowych pomiarow.
W leczeniu pomiary katowe krzywizny
kregostupa sg bardzo uzyteczne.

Najczesciej wykorzystywane sg dwie metody:
Centroid i/lub Cobba.



* Manualne i analogowe pomiary s3
czasochtonne, niewystarczajgco doktadne,
a takze cechuja sie stabg powtarzalnoscia.
Ztamania kregow mogg byc ocenione przy
uzyciu rozmaitych potilosciowych klasyfikacji.




Cel projektu

= Stworzenie aplikacji do oceny ztaman kregow
i pomiarow katowych kregostupa

* Przygotowanie intuicyjnego, wszechstronnego
narzedzia

= Zapewnienie zdalnego dostepu do danych
poprzez Internet

= Uwzglednienie koniecznosci ochrony danych
osobowych




Materiaty oraz metody

Nastepujgce wymogi zostaty postawione aplikacji:

precyzyjne pomiary katowe
regulacja powiekszenia zdjecia
automatyzacja obliczen
dopasowanie kontrastu, jasnosci

automatyczny kontrast oraz wyrownanie
histogramu

autoskalowanie oparte na 4 punktach
doktadnosc narzedzia

modut klasyfikacyjny

modut ankietowy



Chirurg ortopeda wymaga:

= szybkieji prostej aplikacji

= mozliwosci wgladu i edycji poprzednich
diagnoz

" nieograniczonej ilosci pomiarow na tym
samym zdjeciu

= mozliwosci porownania dwoch roznych
pomiarow na jednym ekranie

= zwiekszenia doktadnosci przy uzyciu narzedzi
wspomagajacych np. inteligentnej lupy




| Metoda Cobba




| Metoda Centroid




Inteligenta lupa




Kompatybilne formaty danych

* |mport:

DICOM - wraz z wczytaniem metadanych
dotyczacych pacjenta
JPEG, TIFF, PNG, GIF, BMP

= Eksport:
DICOM
JPEG, BMP, PNG




Klasyfikacje

* Rodzaje:
Klasyfikacja ztaman kregostupa wg Eastell
Wskaznik deformacji kregostupa wg Genant
Klasyfikacja ztaman osteoporotycznych wg Sugita

Metoda pomiaru ztaman kregostupa wg Kleerekoper

Klasyfikacja AO (Arbeitsgemeinschaft fir
Osteosynthesefragen)

» Funkcjonalnosci:

Kazdy z kregow moze zostac poddany ocenie niezaleznie

Do kazdego z podtypow klasyfikacji zamieszczony krotki
opis oraz wzorzec referencyjny

Niewymagane przetaczanie widokow podczas oceny dzieki
jednoczesnemu podglagdowi zdjecia oraz wzorca

Sortowanie wynikow klasyfikacji mozliwe po kregu, typie
oraz stopniu ztamania




| Narzedzie do klasyfikacji

I Klasyfikacja ztaman kregostupa wg Eastell

ha

4,05D< hr

Stopnie deformadi trzonu:
1. 35D=deformacia<4sD,
2. deformacja =450

ha - wysokosc sciany przedniej trzonu,
hm - wysokosE srodka trzonu,
hp - wysokosc sciany tylnej.
Kreg Typ deformacji Stopien deformac)i
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Kreq: Typ deformacii:  Stopien deformaci:
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Dodajkreg | | Usurikreg | Zapisz Zamknij




System ankietowy

= Kwestionariusze:
Oceniajace jakosc zycia
Dotyczace kregostupa (tj. Oswestry Disability
Index)
Opisujace bol (tj. VAS)
= Cechy:
Integracja z zewnetrznym serwisem ankietowym
http://www.mini-ankiety.pl/ dostepnym
z poziomu aplikacji
Automatyczne logowanie do systemu

Uzupetnienie diagnozy o dane kliniczne ze
wzgledow klinicznych oraz badawaczych


http://www.mini-ankiety.pl/
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Wypelnianie ankiety / Survey submission

iWizualna analogowa skala bdlu (VAS)

d: 2012-07-10

bie Twojego bolu




Ochrona danych

* Narzedzie do anonimizacji

Pozwala na zapisanie obrazu pozbawionego wrazliwych
danych

Udostepnia tryb usuwania danych ,wypalonych” na obrazie
W przypadku uzycia formatu DICOM, zadne metadane
zawierajgce dane osobowe nie sg przechowywane w pliku

» Chroniona baza danych

Dziata zarowno w trybie stacjonarnym, bez dostepu do
Internetu, jak i w trybie zdalnym, z dostepem przez siec

Oparta na technologii MySQL, co sprawia, ze caty projekt
jest tatwo rozszerzalny




Usuwanle danych osobowych
,wypalonych™ na obrazie




System raportowania

= Dostep do prostych raportow dotyczacych
np. najczesciej ocenianych kregow etc.

= Mozliwosc wygenerowania petnego raportu
obejmujacego wyniki klasyfikacji i pomiarow
konkretnego pacjenta w formacie XML,
kompatybilnym z Microsoft Office Excel



Wyniki
= Ze wzgledow klinicznych aplikacja zostata
zintegrowana z serwisem internetowym

stuzgcym do przeprowadzania badan
ankietowych.

» Oprogramowanie zostato dodatkowo
Wyposazone w zaawansowana

yszukiwarke oraz narzedzia statystyczne.




= Zapewniono petng kompatybilnosc ze
standardem DICOM.

= Zaimplementowano narzedzia do
anonimizacji w celu zapewnienia

ochrony wrazliwych danych
osobowych.

= Skutecznie przeprowadzono pomiary
serii radiogramow cyfrowych oraz
dokonano pilotazowych analiz
wynikow.



Podsumowanie

= Cele programistyczne zostaty osiggniete
» Dziatajgca wersja zostata zainstalowana

= Kolejnymi stopniami rozwoju aplikacji sa:
zwiekszenie uzytecznosci dla lekarzy
ocena satysfakgji uzytkownika pod katem diagnostyki
| zarzadzania przypadkami klinicznymi
= Dzieki zawartym w oprogramowaniu
mechanizmom staje sie ono obiecujacg aplikacja
kliniczna.
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